高中数学30个怎么求（4）
  怎样求函数的解析式
徐剑
学会求函数解析式是掌握函数三要素的基本要求。求函数解析式在高考试题中多以选择、填空形式出现，属中低档题目。求函数解析式有下列几种常用方法: 
（一）代入法
代入法有简单代入法和复杂代入法.

例1.  已知 f（x）= x2-1 （x≥1），求f(x+3).
     解：f（x）= x2-1定义域为[1，+[image: image3.png]


），由此得f(x+3)的定义域
[-2，+[image: image5.png]


）。
因为f（x）= x2-1 （x≥1）

     所以 f(x+3) =(x+3) 2-1 =x2+6x+8（x≥-2）
例2. 已知函数f（x）=x2-x与y=g（x）的图象关于点（2，3）对称，求的g（x）解析式. 
解：设M（x，y）为y=g（x）的图象上任一点，且f（x）上有一点N（a，b），是点M（x，y）关于点（2，3）的对称点，则
      eq \b\lc\{(\a\ar(, eq \f(y+b,2)=3 )) 
  解得  eq \b\lc\{(\a\ar(a=4-x,b=6-y)) 
代入f（x）有6-y =（ 4-x）2-（4-x），化简得

y=-x2+7x-6，即g（x）= =-x2+7x-6

（二）换元法
已知复合函数f[g（x）]的表达式，求f（x）的表达式，可使用换元法。方法是：令t=g（x），由此解出x=(t)，将x=(t)代入f[g(x)]表达式中，求得f(t)的解析式，再用x替换t，便得f(x)的解析式.
例3. 已知X≠0， f（x + eq \f(1,x) ）= x2 +  eq \f(1,x2) ，求f（x）
解：设t= x + eq \f(1,x) ，则t2= （x + eq \f(1,x) ）2 = x2+  eq \f(1,x2)  +2       
f（x + eq \f(1,x) ）= x2 +  eq \f(1,x2) + 2 - 2

将t= x + eq \f(1,x) 和t2=  x2+  eq \f(1,x2)  + 2 代入上式得：

f(t)=t2-2,   即f(x)=x2-2
例4. 己知f( eq \r(x) eq \r(x) +1)=x+2 ,求f(x+3)
      解：令t= eq \r(x) eq \r(x)  ，+1，则t≥1=t-1, x=（t-1）2
      因为 f( eq \r(x) eq \r(x) +1)=x + 2
    所以 f（t）=（t-1）2 + 2（t-1）=t2-1 （t≥1）

    即 f（x）= x2-1 （x≥1）

从而 f(x+3) =(x+3) 2-1 =x2+6x+8（x≥-2）
注意：用换元法，所求函数f（x）的定义域不是原复合函数的定义域，而是g（x）的值域.
 (三) 配凑法
已知复合函数f[g（x）]的表达式，将表达式配成g（x）的运算形式，可用配凑法。但要注意所求函数f（x）的定义域不是原复合函数的定义域，而是g（x）的值域。
例5  若f(1- sinx) =cos2x，求f（x）
解：f(1- sinx) =cos2x = 1 – sin2x = -（1- sinx）2 +

2（1- sinx）
     所以  f（x）= -x2+2x   

   （四）待定系数法
例  已知一次函数f（x）满足3f（1+x）-2f（1-x）=4x+3，求（x）
  解：设f（x）= ax+b（k≠0）由3f（1+x）-2f（1-x）=4x+3，得:
3[k（1+x）+b]-2[k（1-x）+b]=4x+3，即5kx+k+b=4x+3，于是有：
      eq \b\lc\{(\a(5k=4,k+b=3))  解得  eq \b\lc\{(\a(k=\f(4,5),b=\f(11,5)))   所以f(x) =  eq \f(4,5) x +  eq \f(11,5) 
例6  二次函数f (x)有两个零点1和3，其图象过点(5，5)，求f(x)的解析式.
解：设f(x)=a(x-1)(x-3)(a≠0) ,将点(5，5)坐标代入得:
5 =a(5-1)(5-3),解得a= eq \f(5,8)  所以f(x)=  eq \f(5,8) (x -1) (x -3)
化作一般式得: f(x)= eq \f(5,8) x2-  eq \f(5,2) x +  eq \f(15,8) 
说明: 若知函数解析式的类型，求解析式，设法求出其系数即可得到结果。如已知f(x)为一次函数时，可设f(x)=ax+b(a≠0)；f(x)为反比例函数时，可设f(x)= eq \f(k,x)  (k≠0)；f(x)为二次函数时，根据条件可设:
一般式：f(x)=ax2+bx+c(a≠0)

顶点式：(x)=a(x-h)2+k(a≠0)
双根式：f(x)=a(x-x1)(x-x2)(a≠0
   （五）方程消元法

例7  已知f（x）满足2f（x）+f（ eq \f(1,x) ）=5x-3，求f（x）
解：把原式中的x换成  eq \f(1,x) ，得

2f（ eq \f(1,x) ）+ f（x） = 5×  eq \f(1,x) -3 ，再与原式组成方程组

  2f（x）+  f（ eq \f(1,x) ）= 5x-3        （1）

      2f（ eq \f(1,x) ）+ f（x） = 5×  eq \f(1,x) -3    （2）
   （1）× 2- (2) 消去f（ eq \f(1,x) ）项，得

     f(x) =  eq \f(10,3) x  -  eq \f(5,3x)  -1
    (六)代换消元法 EQ\F(3,2) 
  例8  对x≠0，x≠1的所有实数x,满足f（x）+ f（ eq \f(x-1,x) ） =1+x，求f（x）解析式
     解： f（x）+ f（ eq \f(x-1,x) ） =1+x，   (1)
     用 eq \f(x-1,x) 代换上式中的x(注意不是用x代换 eq \f(x-1,x) )，得
     F（ eq \f(x-1,x) ） + f（-  eq \f(1,x-1)  eq-\f(1,x-1) ）=  eq \f(2x-1,x)    (2)
     用-  eq \f(1,x-1) 代换(1)式中的x，得

     f（-  eq \f(1,x-1) 

 eq-\f(1,x-1) ）+ f(x) =  eq \f(x-2,x-1)           (3)
       (1)-(2)+(3)化简得
       f(x) =  eq \f(x3-x2-1,2x(x-1)) 
     (七)赋值消元法
     例9   己知函数f（x）对任意的x，y∈R都有f（x+y）= f（x）+f（y）+xy，且f（1）=1，若x∈N，求f（x）的解析式
解:令x=y=0，则有f（0）= f（0）+f（0）+0，所以f（0）= 0.
令y=1，则f（x+1）=f（x）+f（1）+x =f（x）+1+x，从而有
f（x+1）-f（x）=1+x  （1）
令（1）中的x = 1，2，3，……n-1（n≥2）

f（2）-f（1）=2
f（3）-f（2）=3
f（4）-f（3）=4
…… 
f（n-1）-f（n-2）=n-1
f（n）-f（n-1）=n，

以上各式左右两边分别相加得

f（n）-f（1）=2+3+4+5+……+n =  eq \f(n(n+1),2) (（n≥2）

又f（1）=1，所以f（n）=1+2+3+4+5+……+n =  eq \f(n(n+1),2) (（n≥1）

当n=0 时，f（0）=0成立，当n=1 时，f（1）=1也成立。
所以f（x）=  eq \f(x(x+1),2) (x∈N)

   (八)奇偶单调法

例10. 已知幂函数f（x）= eq X\s(m2-2m-3, )  (m∈N)的图像关于y轴对称，且在区间(0, +[image: image16.png]


）上单调递减，求函数的解析式.
解: 因函数图像关于y轴对称，可知f（x）是偶函数, 即m2-2m-3为偶数.又因函数图像在区间(0, +[image: image18.png]


）上单调递减,所以m2-2m-3<0,
即-1<m<3,又因为m∈Z,  所以m可取0,1,2分别代入m2-2m-3得-3, -4,-3,因此m=1, f（x）= EQ X \S(-4, ) 
