高中数学30个怎么用（2）

怎样用函数解应用题
徐剑
用函数解应用题,是高考的内容，选择题、填空题和解答题都有.近几年,高考多考查分段函数和较复杂的函数的最值等问题，属于拔高题，难度较大.用函数解应用题,实质上建立和运用函数模型.常见的函数模型有反比例函数模型、一次函数模型、二次函数模型、指数函数模型、对数函数模型、分段函数模型等.用函数解应用题的基本步骤是：阅读理解, 设量建模, 求解模型,简要回答.

一.反比例函数模型
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例1.某地2018年电价为0.8元,年用量为1亿度,2019年计划将电价调至0.55～0.75元.经测算,若电价调至x元,则这两年新增用电量y(亿度)与(x-0.4)元成反比例,又当x=0.65时,y=0.8.求y与x的函数关系.

解:设y=eq \f(k,x-0.4) (k≠0),把x=0.65,y=0.8代入得:k=0.2,则y与x的函数关系:y=eq \f(0.2,x-0.4) 
例2．某单位为响应政府发出的全民健身的号召，计划在长和宽分别为20米和11米的矩形大厅内修建一个63平方米的矩形健身房ABCD.该健身房的四面墙壁中有两侧沿用大厅的旧墙壁（如图为平面示意图），已知装修旧墙壁的费用为20元/平方米，新建（含装修）墙壁的费用为80元/平方米.设健身房的高为3米，一面旧墙壁AB的长为x米，修建健身房的总投入为y元.
（1）求y与x的函数关系式；
（2）为了合理利用大厅，要求自变量x必须满足8≤x≤12.当投入资金为4800元时，问利用旧墙壁的总长度为多少米？

解: (1)由矩形面积公式得: BC= eq \f(63,x) eq \f(64,x)   
,则

y=(x+ eq \f(63,x) )×3×20+(x+ eq \f(63,x) )×3×80=300(x+ eq \f(63,x) )

  (2) 解方程: 300(x+ eq \f(63,x) )=4800,即x2-16x+63=0，解得x1=9，x2=7. 而x2=7不满足8≤x≤12,于是只能取x=9,并有 eq \f(63,x) =7, 所以利用旧墙壁的总长度为9+7=16(米).
答：当投入资金为4800元时，利用旧墙壁的总长度为16米.
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例3.超市大米价格多种,每千克有3.8元的,有4元的,有5.6元的,现用50元购买大米,写出能买到的千克数y与单价x的函数关系式,并化成双曲线方程形式.

解:根据总价=单价×数量, 有xy=50.

在直角坐标糸xoy中这是反比例函数图象, 要化成双曲线方程图象,必须将直角坐标糸xoy旋转一定角度,如旋转θ度,得到新的直角坐标糸sot,
如图,p点在直角坐标糸xoy中坐标为(x,y), 在直角坐标糸sot中坐标为(s,t),从p点向x、y轴作垂线，垂足分别为x,y,则px=|y|,py=|x|,

又从p点向s、t轴作垂线，垂足分别为s,t,则ps=|t|,pt=|s|,从s点向x轴、px作垂线，垂足分别为M, N,则
Ox=OM-Ns=oscosθ-Pssinθ,Oy=Px=PN+Nx=PN+sM=Pscosθ+ossinθ
从而有 eq \b\lc\{(\a\ac(x=sconθ-tsinθ,y=ssinθ+tcosθ)) 将其代入xy=50,并取θ= eq \f(π,4) 得:
( eq \f(\r(2),2) s -  eq \f(\r(2),2) t)(  eq \f(\r(2),2) s +  eq \f(\r(2),2) t)=50

( eq \f(\r(2),2) s)2 –( eq \f(\r(2),2) t)2=50,即 eq \f(s2,102) -  eq \f(t2,102) =1 将s、t换成x、y得
     eq \f(x2,102) -  eq \f(y2,102) =1
二.一次函数模型
例4.某商人进货,进价已按原价a扣去25%,他希望对货物定一新价，以便按新价让利20%销售后仍可获得售价的25%的纯利,求货物的件数x与按新价让利总额y之间的函数关糸
解:设新价为b,则售价为b(1-20%),因为原价为a,所以进价为a(1-25%),则有b(1-20%)- a(1-25%)= b(1-20%)25%,化简得b= eq \f(5,4) a,所以y=b20%x= eq \f(a,4) x (x∈N*)
例5.某家报刊买进报纸的价格是每份0.30元,卖出的价格是每份0.50元,卖不掉的报纸还可以每份0.40元的价格退回报社.在一个月(30天)里,有20天每天可以卖出500份,其余10天每天只能卖出350份.若每天从报社买进的报纸的数量相同,则应该每天从报社买进多少份,才能使每月所获的利润最大?并计算该销售点一个月最多可赚得多少元?

解: 设每天应从报社买x份, 350≦x≦500,
若每天都买完,则卖报所得的金额为0.5x·20;若每天买不完,卖报所得的金额为0.50×350×10+(x-350)×0.40×10
又设每月赚y元, y=0.5x×20+0.50×350×10+(x-350)×0.40×10-0.3·x·30
=5x+350    x∈[350,500]

因为y = 5x+350是定义域上的增函数,所以当x=500时, y最大=2500+350=2850(元)

答：每天从报社卖进500份, 使每月所获的利润最大,每月可赚得2850元.
注:

有人写成y=0.5x·20+0.5x·10+(x-350) ·0.40·10-0.3·x·30
y=10x-1400. 所以当x=500时, y最大=5000-1400=3600(元).这是错的,问题是若每天买不完,卖报所得的金额不是

0.5x·10 + (x-350) ·0.40·10,

因为每天应从报社买x份, 0.5x表示每天买完所得的金额, 如买完, 则(x-350) ·0.40·10=0

还有人有人写成y=0.5·500·20+0.50×350×10+(x-350) ·0.40·10-0.3·x·30
这也是错的, 因每天从报社买进的报纸的数量相同, 而每天应从报社买x份,这里就要让x=500,而0.50×350×10+(x-350) ·0.40·10就不成立.
例6.宏信龙超市文具部的某种毛笔每支售价25元，书法练习本每本售价5元．该商场为促销制定了两种优惠办法．

甲：买一支毛笔就赠送一本书法练习本；

乙：按购买金额打九折付款．

某校欲为校书法兴趣小组购买这种毛笔10支，书法练习本x(x≥10)本.
写出每种优惠办法实际付款金额y甲（元）、 y乙（元）与练习本（本）之间的函数关系式；
比较购买同样多的书法练习本时，按哪种优惠办法付款最省钱；
如果商场允许可以任意选择一种优惠办法购买，也可以用两种优惠办法购买．请你就购买这种毛笔10支和书法练习本60本设计一种最省钱的购买方案．

解：（1）y甲=10×25+(x-10) ×5=5x+200(x≥10)； 
y乙=[10×25+x×5] ×0.9=4.5x+225(x≥10).
(2)由(1)，有 y甲- y乙=0.5x-25．
若y甲－ y乙=0，解得x=50；若y甲－y乙＞0，解得x＞50；若y甲－y乙＜0，解得x＜50.
所以当购买50本书法练习本时，用两种优惠办法购买的实际付款数一样，即可任选一种办法付款；当购买本数在10—50之间时，选择优惠办法甲付款省钱；当购买本数大于50本时，选择优惠办法乙付款省钱．

（3）选择优惠办法甲购买10支毛笔和10本书法练习本，再用优惠办法乙购买50本书法练习本的方案最省钱．
说明:一次函数应用两个重点问题:一是关系式问题;二是选择最佳问题.
三.二次函数模型
例7.已知将进价为8元的商品按每件10元出售,每天可销售200件,若每件售价涨价0.5元,其销售量就减少10件,如要获得最大利润,应将售价定为多少元?
解: 若每件售价涨价0.5元,其销售量就减少10件,也就是若每件售价涨价1元,其销售量就减少20件.设将每件售价提高x元,利润为y元,则

y=(10+x-8)(200-20x)=-20(x-4)2+720, 所以当x=4,即售价为14元时,每天获得最大利润720元.
例8.某公司生产的A种产品，它的成本是2元，售价是3元，年销售量为100万件，为了获得更好的效益，公司准备拿出一定的资金做广告。根据经验，每年投入的广告费是x（十万元）时，产品的年销售量将是原销售量的y倍，且y是x的二次函数，它们的关系如下表：

	x（十万元）
	0
	1
	2
	…

	y
	1
	1.5
	1.8
	…


（1）求y与x的函数关系式；

（2）如果把利润看作是销售总额减去成本费和广告费，试写出年利润S（十万元）与广告费x（十万元）的函数关系式；

（3）如果投入的年广告费为10—30万元，问广告费在什么范围内，公司获得的年利润随广告费的增大而增大？

解:（1）因为题中给出了y是x的二次函数关系，所以用待定系数法即可求出y与x的函数关系式为
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（2）由题意得S=10y(3-2)-x=-x2+5x+10
（3）由（2）
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及二次函数性质知，当1≤x≤2.5，即广告费在10—25万元之间时，S随广告费的增大而增大。

例9.用长8m的铝合金条制成如图3形状的矩形窗框，使窗户的透光面积最大，那么这个窗户的最大透光面积[image: image12.png]
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解:设窗框的宽为xm，则其高为
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，窗户的透光面积
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。故窗户的最大透光面积为
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说明:

二次函数应用题有三大类型
待定系数法型

题设明确给出两个变量间是二次函数关系，和几对变量值，要求求出函数关系式，并进行简单的应用。解答的着急是熟练运用待定系数法，准确求出函数关系式。

分析数量关系型

题设结合实际情景给出了一定数与量的关系，要求在分析的基础上直接写出函数关系式，并进行应用。解答的关键是认真分析题意，正确写出数量关系式。

建模型

即要求自主构造二次函数，利用二次函数的图象、性质等解决实际问题。这类问题建模要求高，有一定难度。

四.指数函数模型
(一)细胞分裂问题

例10.某种细胞分裂时，由1个分裂成2个，2个分裂成4个，4个分裂成8个……，现有2个这样的细胞，分裂x次后得到的细胞个数y为(   )
A.y=2x+1                             B.y=2x-1
C.y=2x                               D.y=2x
解: 2个细胞分裂一次成4个，分裂两次成8个，分裂3次成16个，所以分裂x次后得到的细胞个数为y=2x+1,故选A.
说明: n个这样的细胞，分裂x次后得到的细胞个数为y=n×2x
(二) 放射性问题

例11.某种放射性物质不断变化为其他物质，每经过1年，剩留的这种物质是原来的84%.
(1)写出该物质剩留量关于经过年数的函数关系式；
(2)作出上述函数图像；
(3)结合图像，大约经过几年剩留量是原来的一半？
解：（1）设该物质最初的量为1，经过x年后还剩y，则
经过1年,y=1×0.84=0.84; 
经过2年,y=0.84×0.84=0.842,
……, 
经过x年,y=0.84x.

(2)y=0.84x.

	x
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	y
	0.84
	0.71
	0.59
	0.50
	0.42
	0.35
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 (3）从表和图上可以看出,当y=0.5时,x≈4,即约经过4年，这种物质的剩留量是原来的一半.
例12.已知镭经过100年剩留原来质量的95.76%,设镭最初的质量为1，经过x年后还剩y，求y与x之间的函数关糸.
解:设质量为1的镭，经过1年后剩余量为r, 经过x年后剩余量为rx,当x=100,r100=0.9576,则r=0.95760.01,所以y与x之间的函数关糸y=0.95760.01x.
(三) 增长率问题

例13.统计资料显示,2010年甲乙两个国家的人口情况如下：
甲国人口数为75967（千），人口年增长率2.0%；乙国人口数为79832（千），年增长率为1.4%， 假设两国的人口增长率不变.试建立这两个国家的人口增长模型的数学解析式
解:(1)设从2010年起经过 x 年的人口数为 y(千)        

甲国人口数为y=75967(1+0.02)x
乙国人口数为y=79832(1+0.014)x
(四) 利息问题

例14.某种储蓄按复利计算，若本金为a元，每期利率为r，设存期是x，本息（本金加上利息）为y元。已知：
（1）写出本利和y随存期x变化的函数关系式。
（2）如果存入本金1000元，每期利率为2.25%,试计算5期后的本息。
解:(1) 存期1年,y=a+ar=a(1+r)
存期2年,y= a(1+r)+ a(1+r)r= a(1+r)2
存期3年,y=a(1+r)3
   ……

存期x年,y=a(1+r)x  x∈N*
(2)  y=1000(1+2.25%)5≈1117.6(元)

五.对数函数模型
例15.某种细胞分裂时，由1个分裂成2个，2个分裂成4个，4个分裂成8个……，现有256个细胞，最早由1个细胞分裂而来,已分裂了多少次?
解: 设分裂了x次后得到细胞个数为y
y=2x,则x=log2y,将y=256代入得x= log2256=8,即由1个细胞经8次分裂,得到256个细胞.
六.分段函数模型

例16.国家规定个人稿费纳税办法：不超过800元的不纳税，超过800元不超过4000元，扣除800元后按14%纳税，超过4000元的按全部稿费的11.2%纳税.马老师出了一本书,所得个人稿费3800元,他纳税多少元?
解: 设个人稿费为x元,纳税金额为y元.则

y= eq \b\lc\{(\a\al\co2(0,  x≤800,(x-800)14%, 800<x≤4000,11.2%x,  x>4000)) 
将x=3800代入得y=420(元)
例17.在国内投寄平信,每封信重不超过20g付邮资80分，超过20g而不超过40g付邮资160分，将每封信应付邮资f（x）（分）表示信重xg（0<x≤40）的函数,求f（x）.
解:  f(x)= eq \b\lc\{(\a\al\co2(80,    0<x≤20,160,   20<x≤40)) 
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